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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej - zielona chemia

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Studia w zakresie (specjalnosg)
Technologia Chemiczna
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

niestacjonarne

Przedmiot
Rok/semestr
2/3
Profil studiéw
ogolnoakademicki
Jezyk oferowanego przedmiotu
polski
Wymagalnos¢
obligatoryjny

Wyktad Laboratoria
40 0
Cwiczenia

0 0

Liczba punktoéw ECTS

4

Liczba godzin
Inne (np. online)
0

Projekty/seminaria

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Katarzyna Siwinska-Ciesielczyk

e-mail: katarzyna.siwinska-
ciesielczyk@put.poznan.pl

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Katarzyna Materna, prof. PP

dr hab. Matgorzata Osinska

dr hab. inz. Dominik Paukszta

tel. 61 665-36-26
Wydziat Technologii Chemicznej
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Uporzadkowana i usystematyzowana wiedza w zakresie chemii ogélnej i nieorganicznej, organicznej,
polimerdéw oraz technologii chemicznej i aparatury przemystu chemicznego (podstawa programowa
studiéw stacjonarnych | stopnia). Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw inzynierskich
w oparciu o posiadang wiedze. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku
polskim i obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.
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Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowe] wiedzy z zakresu gospodarki odpadami generownymi w obrebie technologii
chemicznej nieorganicznej. Poznanie metod otrzymywania produktéw nieorganicznych oraz
identyfikacja strumieni odpadowych generowanych w trakcie ich pozyskiwania. Wskazanie mozliwosci
zastosowania odpaddéw poprodukcyjnych w procesach technologii nieorganicznej. Poznanie metod
zmniejszania szkodliwego oddziatywania realizacji proceséw technologicznych oraz metod pozyskiwania
energii na srodowisko. Nabycie podstawowych informacji zwigzanych z gospodarka odpadami.
Propozycja stosowania przyjaznych srodowisku technologii. Zdobycie wiedzy na temat wptywu tworzyw
sztucznych na $rodowisko w aspekcie nieprawdziwych doniesien medialnych. Poznanie metod recyklingu
materiatowego, odzysku surowcowego i energetycznego tworzyw sztucznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_W?2 - posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng

K_WS3 - posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobor
materiatow, surowcéw, metod, technik, aparatury i urzadzen do realizacji procesdow chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow

K_WS6 - posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatéw zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne trendy rozwoju
chemicznych procesow przemystowych

K_W?7 - zna nowoczesne metody badan struktury i wtasnosci materiatéw, niezbedne do
charakteryzowania surowcow i produktéw przemystu chemicznego i pokrewnych

K_W11 - ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci

K_W13 - posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzgdzeniach i aparaturze stosowanych w
technologii chemicznej

K_W14 - posiada wiedze w zakresie wybranych zagadnien wspétczesnej wiedzy chemicznej oraz
aspektach prawa autorskiego i wtasnosci przemystowej

Umiejetnosci
K_U1 - posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz
innych Zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw

K_U2 - posiada umiejetnos$é pracy zespotowej oraz kierowania zespotem
K_US5 - potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowaé samoksztatcenie

K_U11 - potrafi wtasciwie weryfikowaé koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy
w technologii i inzynierii chemicznej
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K_U12 - posiada umiejetno$é adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania
problemoéw z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemystowych procesow

K_U15 - potrafi krytycznie analizowac¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadzaé¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki

K_U16 - ma umiejetnos$é oceny przydatnosci technologicznej surowcédw oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu

K_U23 - posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci
zawodowej

Kompetencje spoteczne
K_K1 - posiada swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego

K_K2 - ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng,
w tym z ochrong srodowiska naturalnego

K_K4 - przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej

K_K6 - potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposodb:

Woyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w formie
zaliczenia pisemnego (testu) na ostatnich zajeciach. Egzamin obejmuje 20-40 pytan testowych otwartych
lub zamknietych (jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru). Zaliczenie zdalne - wiedza nabyta w
ramach wyktadu jest weryfikowana w formie zaliczenia pisemnego po zakorniczonym cyklu wyktadéw za
posrednictwem platformy eKursy. Egzamin obejmuje 20-40 pytan testowych otwartych lub zamknietych
(jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru), na ktére studenci odpowiadajg korzystajgc z modutu testow
na platformie eKursy. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-
90%; 5 - od 90,1%.

Tresci programowe

1. Istota zielonej chemii i zrbwnowazonego rozwoju. Cele i zasady zielonej chemii. llosciowe miary
zrownowazonej chemii.

2. Niekonwencjonalne sposoby prowadzenia reakcji chemicznych (syntezy elektrochemiczne,
fotochemiczne, sonochemiczne, z wykorzystaniem promieniowania mikrofalowego, bez udziatu
rozpuszczalnikow).

3. Alternatywne media reakcyjne - zielone rozpuszczalniki (woda, ptyny nadkrytyczne — woda i ditlenek
wegla, ciecze jonowe, ciecze fluorowe).
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4. Charakterystyka strumieni zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych generwonych w obrebie
technologii nieorganicznej

5. Przeglad metod oczyszczania odpadowych roztworéw wodnych

6. Chartakterystyka i metody zagospodarowania odpaddéw generowanych w trakcie pozyskiwania energii
z paliw kopalnianych (popioty lotne, zasolone wody kopalniane)

7. Normy i przepisy dotyczace ochrony srodowiska oraz srodki stosowane w celu zapobiezenia
zanieczyszczeniu wody, gleby i atmosfery odpadami statymi, ciektymi, gazowymi i pytowymi.

8. Technologiczne mozliwosci ograniczania ilosci odpadow, recyklingu, metody stosowane do odzysku
materiatow.

9. Metody stabilizacji i zestalania odpaddw statych i ciektych.

10. Recykling materiatowy i odzysk surowcowy polimerdw i tworzyw sztucznych. Zasada 3/4 R. Metody
identyfikacji i segregacji tworzyw sztucznych.

11. Recykling materialdw polimerowych pochodzgcych z pprzemystu motoryzacyjnego i
elektrotechnicznego (odpady WEEE - waste electrotechnical and electronic equipment). Recykling
gumy. Wybrane linie technologiczne recyklingu materiatowego: folii PE, butelek PET i innych. Recykling
czgstkowy.

12. Ekoblilans dla tworzyw sztucznych. Aspekty prawne recyklingu i odzysku dla wyrobow z tworzyw
sztucznych.

Metody dydaktyczne
Wyktad - prezentacja multimedialna, materiaty w formie plikdw pdf na platformie eKursy
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie 25 1,0
do zaliczenia)!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



